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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi realizar
revisao bibliogréfica de carater
exploratério  sobre tratamento de
efluentes na piscicultura com énfase nos
tratamentos sustentaveis e seu impacto
ecologico. A importancia deste tema
envolve pesquisar métodos de
tratamentos alternativos aos dejetos da
piscicultura, visto sua importancia
referente a sustentabilidade. Além disso,
ha tendéncia mundial da populacao
buscar habitos alimentares saudaveis,
que gerem menor impacto ao meio
ambiente, influenciando diretamente no
desenvolvimento agropecuario. A
proposta de tratamento de efluentes na
piscicultura por métodos alternativos visa
a diminuicdo de poluentes na agua,
considerando técnicas ja utilizadas em
saneamento basico, aplicadas com os
efluentes da aquicultura. No Brasil,
utiliza-se o método de processos
oxidativos avangados - POA por cloro,
gue ao reagir com outros compostos,
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libera substancias contaminantes ao
meio ambiente. De um modo geral, a
piscicultura  produz  baixo impacto
ambiental e & sadude humana, mas é
importante enfatizar a relacdo Unica de
saude na producao de alimentos.

Palavras-chave: Aquicultura.
Saneamento Basico. Tratamentos
alternativos.
ABSTRACT

The objective of this work was to carry out
an exploratory literature review on effluent
treatment in fish farming with an emphasis
on sustainable treatments and their
ecological impact. The importance of this
theme involves researching alternative
treatment methods to fish farming waste,
given its importance in terms of
sustainability. In addition, there is a global
tendency of the population to seek healthy
eating habits, which generate less impact
on the environment, directly influencing
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agricultural development. The proposed
treatment of effluents in fish farming by

alternative methods aims to reduce
pollutants in the water, considering
techniques already wused in basic
sanitation, applied with effluents from

aquaculture. In Brazil, advanced oxidative
processes are used - POA's by chlorine,
which  when reacting with  other
compounds, releases contaminant
substances into the environment. In
general, fish farming has a low impact on
the environment and human health, but it
is important to emphasize the unique
relationship of health in food production.

Keywords: Aquaculture. Sanitation.

Alternative treatments.

1 INTRODUGAO

Os ecossistemas aquaticos sao
constantemente afetados pela poluicédo
de esgoto doméstico, agricola e industrial
causada pela descarga de grandes
guantidades de residuos  sélidos
organicos e inorganicos. Apesar dessas
dificuldades, a piscicultura no Brasil vem
ganhando espaco no mercado, pois o
pais possui condicbes climaticas
favoraveis, potencial hidrico elevado para
a criacdo de peixes para consumo e
enorme mercado em potencial.
Entretanto um dos gargalos da cadeia de
producdo de peixes estd relacionado
com a poluicdo de aguas naturais e
residuais (BOZANO, 2002; KUBITZA,
2003).

Embora comparadas as aguas
residuais industriais, as aguas residuais
da piscicultura ndo apresentam altas
concentracbes de

poluentes, estas
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podem conter altas concentracdes de
algumas variaveis limnoldgicas, tornando
a criagdo de peixes uma fonte de
poluicdo (BOYD; SCHIMITTOU, 1999).

O principal impacto da piscicultura
na qualidade da agua é o aumento direto
dos sélidos suspensos e dos nutrientes
decorrentes da matéria  orgéanica
introduzida no ambiente, por meio da
racao ndo consumida pelos peixes, fezes
e subprodutos metabdlitos (TOVAR et
al., 2000; TACON; FORSTER, 2003;
PILLAY, 2004).

Comercialmente ha disponiveis
alguns tratamentos para 0
reaproveitamento da agua utilizada na
piscicultura, dentre eles, a utilizagdo de
antioxidantes fortes para o procedimento de
desinfeccdo de é&gua. A caracteristica
comum da maioria dos processos
oxidativos avangados é o uso de radicais
livres  reativos, principalmente as
hidroxilas, que podem ser geradas por
reac0es envolvendo oxidantes fortes,
como ozonio (GONCALVES, 2012).

Visando amenizar o0s impactos
ambientais, h4 uma busca constante
para alternativas ecolégicas que sejam
menos prejudiciais ao meio ambiente e
nocivas a saude humana, que produzam
menos

reagentes oxidantes, menos

onerosas e estejam de acordo com as

legislacbes  ambientais (ROQUETE
PINTO et al, 1992).
A utilizacdo dos alagados

artificiais e das macroéfitas no tratamento
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de efluentes de piscicultura é aplicavel

com enfoque experimental. Macréfita é a
denominacdo de plantas aquaticas que
habitam solos alagados ou solos
saturados como as varzeas naturais,
lagos e lagoas. S&o responsaveis pela
remogdo dos nutrientes tais como o
nitrogénio e o foésforo (MATOS et al.,
2010). Embora exista uma variedade de
macrofitas aquaticas com potencial para
uso no tratamento de efluentes, alguns
aspectos devem ser considerados, como:
adaptabilidade ao clima local, alta taxa
fotossintética e alta capacidade de
transporte (REDDY e
DEBUSK, 1987; VYMAZAL, 1998).

O objetivo deste

de oxigénio

trabalho foi
realizar revisdo bibliografica de carater
exploratério  sobre tratamento de
efluentes na piscicultura com énfase nos
tratamentos sustentaveis com macréfitas

aquaticas flutuantes.

2 METODOLOGIA

O trabalho foi realizado por meio
de pesquisas bibliograficas de carater
descritivo, a partir das bases Scielo
(Scientific  Eletronic  Library  Online),
CAPES

(Coordenacédo de Aperfeicoamento de

Google Académico e
Pessoal de Nivel Superior).
O delineamento foi realizado por
meio de documentacdo obtida pelas
revisdes bibliograficas e pesquisas na

literatura.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 MERCADO DA  PRODUCAO
PESQUEIRA NO BRASIL E NO MUNDO

Com o crescimento da populacdo
mundial, a preocupacdo com a seguranga
alimentar e 0 interesse pela
sustentabilidade ambiental estdo entre os
principais desafios enfrentados pela
Segundo a FAO

(2016), para o ano de 2050, estima-se que

indUstria pesqueira.

a populacdo mundial seja de 9 bilhdes de
pessoas e, para alimentar este crescente
namero de individuos, a producdo anual
de carnes devera aumentar em mais de
200 milhdes de toneladas, até alcancar os
470 milhdes. A producdo mundial de
pescado atingiu a marca de 167 milhdes
de toneladas, com 73,8 milhGes de
toneladas provenientes da aquicultura. Na
América do Sul, o Chile registrou uma
producdo de 1,2 milhdo de toneladas
(sendo o sétimo maior produtor do
mundo), seguido pelo Brasil, com 561 mil
toneladas.

A pesca é uma atividade baseada
no extrativismo e no uso dos recursos
naturais, enquanto a aquicultura é a
atividade controlada pelo homem com o
objetivo de exploracéo produtiva
econbmica e financeira. As estimativas
apontam que a aquicultura sera o setor
produtor de alimentos que mais crescera

no mundo. Essa atividade produtiva é
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sendo uma

praticada em varios paises,

importante fonte de renda e de proteina
animal, com papel relevante na seguranca
alimentar (FAO, 2011).

A publicacdo bianual The State of
World Fisheries and Aquaculture (FAO,
2016) da
aquicultura, representa 73,8

evidencia o crescimento
que ja
milhdes de toneladas de pescado no
da
producdo mundial de pescado (figura 1). A
edicdo de 2018 do The State of World

Fisheries and Aquaculture evidencia o

mundo, ou seja, cerca de 44%

crescimento da aquicultura, que ja
representa 179 milhdes de toneladas de
pescado no mundo.

Figura 1 - Producdo mundial de pescado
proveniente da aquicultura e da pesca (2009-

2009

2010 2011 w12 2013
B Fesca

W Aguicultura

2014) — (em milhdes de toneladas)

Fonte: FAO, 2016.

3.2 A EVOLUCAO DA PISCICULTURA
NO BRASIL E OS SISTEMAS DE
PRODUGAO
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2014

De acordo com dados da
Embrapa (2020), o Brasil estA em 132
posicdo na producdo de peixes em
cativeiro e € 0 8°, na produgdo de peixes
de é&gua doce. A aquicultura cresceu
8,6% em 22 anos, passando de 32,4
milhdes de toneladas para 66,6 milhGes
de toneladas/ano. Entre o periodo de
2000 e 2012, na comparagcdo com a
carne bovina, o crescimento da producéo
de pescado em cativeiro foi seis vezes
maior. O aumento da producdo do
pescado foi de 6,7% enquanto a da
de 1,2%.

crescimento da aquicultura, a Secretaria

carne foi Para ampliar o
da Aquicultura e Pesca tem buscado a
isonomia da tributacdo nas cadeias
produtivas (carnes bovinas, aves e
suinos). De acordo com a Secretaria, a
ragdo representa 70% do custo da
aquicultura, a isonomia fard com que
todos os custos baixem e pode diminuir o
valor da venda de varejo do pescado. O
consumo total humano de peixe é de
136,2 milhdes de toneladas por ano. No
Brasil o consumo é de 10,63kg por ano,
sendo 66,6 milhdes de toneladas vindo
da aquicultura e 69,6 milhGes de
toneladas da atividade pesqueira.
Comparada a atividade
agropecuaria, a producao de pescados &
dividida entre a pesca extrativa (pesca) e
a aquicultura. A pesca é a atividade que
se baseia na retirada de recursos
pesqueiros do ambiente natural, e a

aquicultura é o cultivo, normalmente em



um espaco confinado e controlado, de

organismos aquaticos, tais como peixes,
crustaceos, moluscos, algas, répteis e
qgualquer outra forma de vida aquatica de
interesse econdmico

(EMBRAPA, 2017).

produtivo

3.2.1

piscicultura

Sistemas de producdo em

Piscicultura é a criacdo de peixes
para consumo em qualquer estagio de
desenvolvimento, ou seja: ovos, larvas,
poés-larvas, juvenis ou adultos, em
condigcbes extensivas, semiextensiva e
intensiva de acudes, reservatorios,
viveiros. Nesse contexto, a piscicultura
moderna apoia-se em trés pilares
fundamentais: a produtiva lucrativa, a
conservagdo do meio ambiente e o
desenvolvimento social (VALENTI et al.,
2000).

O reuso direto em piscicultura,
principalmente na fase de engorda dos
peixes juvenis e adultos, preserva as
fontes hidricas, uma vez que, se o
produtor utilizar toda ou parte das aguas
residuais tratada no cultivo, estara
poupando uma retirada desse recurso
natural, sendo que essa € uma opc¢ao de
agua quase sempre de boa qualidade
(FELIZATTO, 2000).

Dos métodos de aquicultura, a
mais praticada é de viveiros adubados, o

z

tanque ¢é alimentado com dejetos
organicos ou estercos de diversos tipos de
animais domésticos (vaca, porco, galinha,
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etc.) e com adubo quimico (NPK) para
prover os nutrientes em deficiéncia nos
materiais organicos. A alimentagdo do
peixe depende da espécie para seu
crescimento e engorda, geralmente sao
utilizados fitoplancton, zooplancton,
insetos aquaticos, larvas de insetos, entre
outros microrganismos. Para controlar a
gualidade da biomassa de algas no
tanque €& realizada uma leitura da
transparéncia pelo Disco de Secchi, sendo
recomendados valores de 20 a 30 cm
(FELIZATTO, 2000).

Inicialmente, em um pais com
grandes recursos hidricos como o Brasil,
parece desnecessario a utilizacdo de agua
de esgoto tratado para producdo de
peixes. No entanto, além da distribuicdo
desigual da agua no territério nacional, o
uso de esgoto doméstico na piscicultura é
uma fonte alternativa de baixo custo e
uma forma de recuperacdo de nutrientes,
ajudando a controlar a poluicdo e a
eutrofizacdo das aguas (BASTOS et al.,
2003).

A utilizacdo de reuso de agua em
piscicultura deve centralizar a seguranca
alimentar, obedecer aos principios da
sustentabilidade econdmica, sanitaria e

ambiental, ndo impor riscos a saude

humana e ndo provocar impactos
ambientais. Adicionalmente, impde-se o
desafio de resisténcias de

natureza cultural (FELIZATTO, 2000).

vencer

3.2.2 Uso de tanques redes
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A piscicultura em tanques-rede é
considerada um método alternativo de
aquicultura semi-intensiva e uso racional
dos recursos pesqueiros na producao.
Desta forma, o tanque de &gua é
organizado no préprio rio e o fluxo natural
da agua garante uma rapida renovagéo da
mesma, consequentemente aumentando a
capacidade de estocagem e diminuindo os
custos, quando comparado com a
piscicultura convencional. Trata-se de
uma atividade que beneficia os
pecuaristas, pois foi desenvolvida em
areas alagadas onde ndo é possivel a
pecuaria e pesca profissional,
complementando sua producao,
principalmente quando a pesca nao é
permitida, no periodo de reproducao.

A criacdo de peixes em tanques-
rede ou gaiolas teve inicio na Asia, no
Delta do Rio Mekong h& mais de 40 anos.
Atualmente, o Chile é um grande
exportador de salmdes criados nesse tipo
de sistema. O Brasil apresenta um grande
potencial para a criacdo de peixes em
tanques-rede, devido aos seus quase seis
milhdes de hectares de aguas represadas
nos agudes e grandes reservatorios
construidos, principalmente, com a
finalidade de geracdo de energia
hidroelétrica (ONO, 1998).

A qualidade de agua € essencial
para a criagdo de peixes, em sistemas de
confinamento, 0s peixes ndo tém
condicbes de buscar locais com melhor

gualidade de agua, que é gravemente
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afetada pela densidade aumentada da

populacdo. A criagdo de peixes em
tanques-rede apresenta vantagens em
relacdo ao confinamento, proporciona
uma engorda mais rapida por causa da
menor atividade fisica dos peixes e a
possibilidade de ser aplicada em diversos
tipos de ambientes aquaticos (inclusive
rios), diminuindo o impacto ecoldgico e as
dificuldades na constru¢cdo e manejo de
reservatdrios (BARBOSA e DOMINGOS,
2000).

Foi realizado um estudo de
qualidade da agua na piscicultura
Geneseas Aquicultura, que produz tilapias
em tanques rede, na area do braco do rio
Ponte Pensa, localizado no parque
aquicola do reservatério de llha Solteira
em Santa Fé do Sul-SP. Foram
analisadas a demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), nitrogénio total Kjeldahl
(NTK), ambdnia total, nitrato, fosfato
inorganico dissolvido (FID) e soélidos totais
dissolvidos (TSD), segundo as
metodologias descritas em APHA (1998).

Valores de oxigénio dissolvido
ligeiramente inferiores foram observados
na estacdo localizada no centro da é&rea
de criacao e se devem, provavelmente, ao
maior consumo desse gas pelos peixes;
também estdo relacionados aos meses de
temperaturas elevadas na agua (acima de
28°C), que contribuem para uma menor
dissolucdo desse gas (ARANA, 1997). Ja
no inverno, foram observados maiores
dissolvido,

valores do oxigénio
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resultados

transparéncia e pH. Esses

podem ser explicados pela menor

temperatura da 4&gua, favorecendo a
dissolucdo do oxigénio e a reducdo da
atividade metabdlica no sistema aquatico,
que libera menos quantidade de gas
carbdnico, diminuindo a acidificagdo da
agua (CARMOUZE, 1994).

durante o devido a menor

Também,
inverno,
quantidade de chuva,

ocorre  uma

diminuicdo do transporte de material
aléctone via escoamento, tornando a agua
mais transparente. A redugdo da
transparéncia, em alguns meses, nao foi
associada ao crescimento do fitoplancton,
uma vez que as concentracdes de clorofila
(MALLASEN,

permaneceram  baixas

2018).

3.2.3 Uso de Macréfitas aquaticas

Flutuantes na piscicultura

Macréfitas aquaticas sdo vegetais

visiveis a olho nu com partes

fotossinteticamente ativas, permanente,
total ou parcialmente submersa em agua
(IRGANG e GASTAL JR, 1996). Entre
suas principais caracteristicas destacam-
acelerar a

se: acumular biomassa;

ciclagem de nutrientes; influenciar a

guimica da &gua dose; atuar como
substrato para algas; e sustentar a cadeia
de detritos e de herbivoria. Séo
importantes componentes estruturais e do
metabolismo dos ecossistemas aquaticos
tropicais sul-americanos, como o Brasil,
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apresentando crescimento durante todo
ano, pois ha regime térmico e luminoso
favoravel. No entanto, apresenta como
desvantagens, seu intenso crescimento,
tornando-se potencialmente prejudiciais
aos usos multiplos de reservatério, para a
geracdo de
abastecimento publico (POMPEO, 2008).
efeitos

energia e agua para

Alguns dos negativos

causados pela eutrofizacdo  foram
resumidos por Azevedo Neto (1988): o
desenvolvimento excessivo e prejudicial de
algas; proliferacéo de macrofitas
aquaticas; alteragcbes na microbiota, com
substituicdo de espécies de peixes e
outros organismos; decomposicao
organica, consumo e perda de oxigénio
dissolvido e anoxia;, degradacdo da

qualidade da &agua e  prejuizos

consideraveis para o uso da agua em
abastecimento,

irrigacéo e para

aproveitamentos hidrelétricos. Para

minimizar os impactos causados pelos

z

efluentes da piscicultura € importante
formular dietas com maior capacidade
digestiva e manejo correto das criacbes
(TACON et al.,

ao tratamento dos efluentes buscando

1995). Deve-se proceder

atender as exigéncias das legislacfes, as
pressbes dos Orgdos ambientais e da
prépria sociedade (HENRY e SILVA,
2001). Entre os procedimentos de controle
aplicados, o método mais simples é
semelhante a remocdo manual de ervas
daninhas no jardim. Outro procedimento
macrdfitas

implica no corte das
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enraizadas, mas sem remoc¢do de suas
raizes. (POMPEO, 2008).

Henry e Silva (2001), avaliando a

eficiéncia de trés macrdfitas flutuantes, E.
crassipes, P. stratiotes e S. molesta,
constatou que E. crassipes e P. stratiotes,
atingiram grande eficiéncia, pois o0
efluente tratado com essas macrofitas
apresentou teores de nitrogénio e fésforo
menores do que o0s teores desses
nutrientes na agua de abastecimento dos
viveiros, constatando a possibilidade de
reutilizar o efluente tratado na propria
piscicultura.

Apoés o tratamento do efluente com
macrofitas aquaticas, houve queda nas
concentracoes dos nutrientes,
principalmente fésforo e nitrogénio que
sdo 0s principais limitantes ou
controladores da produtividade primaria e
por isso devem ser removidos ou ter suas
cargas reduzidas (AZEVEDO NETO,
1988).

O uso de macrofitas aquaticas
como agente adsorvente justifica-se por
sua intensa absorcao de nutrientes, rapido
crescimento, por oferecer facilidades na
retirada e pelas possibilidades de
aproveitamento da biomassa das plantas
(ROMITELLI, 1983, GRANATO, 1995).

Algumas das formas de
aproveitamento da biomassa das
macrofitas sdo destacadas: uso de
fabricagdo de fertilizantes, ragdo animal,
geracdo de energia (biogas ou queima

direta), fabricacdo de papel, extracdo de
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proteinas para uso em ragdes, extracao de
substancias quimicamente ativas de suas
raizes para uso como estimulante de

crescimento de plantas entre outros

(BRANCO e BERNARDES, 1983;
BRANCO et al., 1985).
3.3 SANEAMENTO BASICO NO

TRATAMENTO DE EFLUENTES

De acordo com o Ministério da
Salde (2018), a rede de esgoto atende
cerca de 53% da populagédo, ou seja, 47%
dos brasileiros ndo possuem saneamento
basico. O crescimento populacional
desordenado e a ocupacdo urbana tém
resultado em  graves crises de
abastecimento de agua. SO a Regido
Metropolitana de Sé&o Paulo que
apresenta disponibilidade de agua de 200
metros clbicos por habitante por ano.

A demanda por agua potavel e os
conflitos gerados pelos usos multiplos da
agua, especialmente na regido Sudeste
do Brasil, vem pressionando a tomada de
decisBes que envolvem o tratamento de
agua, esgoto e residuos, assim como o
aproveitamento dos efluentes tratados. No
0 saneamento basico é definido

pela lei n° 11.445/2007, sendo um direito

Brasil,

assegurado pela Constituicdo a partir de
investimentos publicos na area. Segundo
a Organizacdo Mundial da Saude (OMS):

“Saneamento é o controle de
todos os fatores ambientais
que podem exercer efeitos
nocivos sobre o bem-estar,
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fisico, mental e social dos
individuos”.

O propésito de tratar os esgotos
visa reduzir o teor de impurezas formando
produtos e subprodutos finais que possam
ser reutilizados ou devolvidos ao meio
ambiente. Os projetos de reuso das aguas
residuais pode também minimizar o

estresse ambiental.

3.3.1 Conseguéncias e impactos na

gualidade da agua

A agua é o principal componente
dos ecossistemas aquaticos e cada
caracteristica da agua € denominada de
parametro de qualidade da &gua. Estes
parametros sdo muito importantes no
cultivo de peixes, porém apenas aqueles
gue causam estresse aos peixes, ou
limitam a sua producdo, preocupam oS
criadores (SCHMITTOU, 1993; KUBITZA,
1998). As mudancas na qualidade da
agua relacionadas a produgcdo em
tanques-rede incluem o aumento de
nutrientes, turbidez e matéria organica no
sedimento, diminuicdo da diversidade e
biomassa de organismos bentbnicos,
reducao de transparéncia, de
concentracdo de oxigénio dissolvido e
condutividade elétrica, quedas no pH, e,
dificilmente, mudanca na temperatura da
agua (CORNEL; WHORISKEY,
1993).

Durante o processo de producdo

piscicola é inevithvel o acumulo de
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residuos organicos e metabdlicos nos
tanques e viveiros. O volume de fezes
excretado diariamente pela populacdo de
peixes € uma das principais fontes de
residuos organicos em sistemas
aguaculturais. A digestibilidade da matéria
seca das racgbes varia em torno de 70 a
75%. Isto significa que 25 a 30% do
alimento fornecido entram no sistema
aquiculturas  como material fecal
(KUBITZA, 1998). Além dos efeitos sobre
0os sistemas de producdo, o impacto
ambiental é também uma preocupacao,
uma vez que estes sistemas podem
deteriorar a qualidade das &guas naturais
(BACCARIN e CAMARGO, 2005).

AlteragBes na qualidade da éagua
causadas pelo crescimento excessivo de
cianobactérias podem atrapalhar o
gerenciamento das aguas interiores
(abastecimento de &gua, recreacdo e
pesca), afetando a economia e a saude
publica. Esses microrganismos produzem
toxinas e compostos causadores de odor
e sabor peculiar na agua. Nos peixes, 0s
compostos odoriferos podem causar o0
cheiro de argila, que desvaloriza
comercialmente a produgcdo (BOYD,
2003).

O constante monitoramento da
gualidade da agua é necessario para que
haja uma garantia da qualidade do
produto bem como da sustentabilidade
dos sistemas intensivos de producdo de
peixes (MARENGONI, 2006). Carneiro e

Carvalho (2009) evidenciaram a influéncia
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da atividade aquicola na concentracédo de

nutrientes na 4agua de cultivo, que
ultrapassaram os valores determinados na
legislagdo em alguns periodos do ano
(CARNEIRO e CARVALHO, 2009).

3.4 TECNICAS DE TRATAMENTO

Os criadores de pescado estdo
procurando maneiras de reduzir o
volume e melhorar a qualidade das
aguas residuais. De acordo com a
pesquisa de Boyd e Schimittou (1999), a
sustentabilidade da piscicultura tem sido
aplicada a todos os sistemas de criacéo.
Por exemplo, 0 armazenamento de agua
da chuva ou a reutilizagdo de aguas
residuais devem ser usados para
estimular a conservacdo da agua em
fazendas de peixes e lagoas (BOYD e
SCHIMITTOU, 1999).

A otimizagdo de um sistema
integrado de fertilizacdo balanceada
entre a producao de peixes e o cultivo do
arroz também pode melhorar a qualidade
da agua e beneficiar os
sistemas (ALAM e HOCH, 1999). O

tanque de

respectivos
sedimentacdo € uma
alternativa, pois pode remover sélidos,
materiais flutuantes e parte da matéria
organica, tratando efluentes de grandes e
pequenas criacbes. Suresh e Zendejas
(2000)

pesqueiras no Alto do Tiete (SP) e

estudaram as atividades

observaram que, devido & degradacgédo

dos corpos d’agua circundantes, uma
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boa alternativa para minimizar o0s

impactos negativos gerados pelo
langcamento dos efluentes in natura, seria
a instalacdo, em cada pesqueiro, de
tanques de decantacdo para ©
tratamento da agua efluente dos lagos.
De forma a minimizar o impacto
negativo  desta  atividade, varias
pesquisas tém sido realizadas utilizando
macroéfitas aquaticas. Por exemplo, a
utilizacdo dessas plantas aquéticas para

construcdo de filtros biolégicos que

possam reter e filtrar particulas,
sedimentos, nutrientes e  metais
pesados. (PEDRALLI e TEIXEIRA,
2003).

Os efluentes da industria

pesqueira podem conter até 50% de
proteina, 0 que ajuda a aumentar o
contetdo sdlido total e a demanda
guimica de oxigénio, tornando-se um
poluente potencial de dificil tratamento.
(SOUZA, 2010). Atualmente, para reduzir
a carga poluente nas aguas residuais,
com o auxilio de polimeros, utiliza-se o
método de sedimentacdo e coagulacao-
floculacao dissolvido
(CRISTOVAO et al.,

e floculagéo

com ar
2014). Coagulacéo
sdo dois tratamentos
amplamente utilizados no tratamento de
agua potavel. Esses processos podem
reduzir ou eliminar as forcas repulsivas,
separando e dispersando as particulas
resultando em

umas das outras,

agrupamento em agregados maiores
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(flocos), o que facilita a remocao.
(PADUA, 2006).

Foi realizado um estudo de
gualidade da agua na piscicultura

Geneseas Aquicultura, que produz tilapias
em tanques rede, na area do braco do rio
Ponte Pensa, localizado no parque
aquicola do reservatério de llha Solteira
Sul-SP.

analisadas a demanda bioquimica de

em Santa Fé do Foram

oxigénio (DBO), nitrogénio total Kjeldahl

(NTK), ambdnia total, nitrato, fosfato
inorganico dissolvido (FID) e sélidos totais
dissolvidos (TSD), segundo as

metodologias descritas em APHA (1998).
Valores de oxigénio dissolvido
ligeiramente inferiores foram observados
na estacao localizada no centro da area
de criacdo e se devem, provavelmente, ao
maior consumo desse gas pelos peixes;
também estdo relacionados aos meses de
temperaturas elevadas na agua (acima de
28°C), que contribuem para uma menor
dissolugdo desse gas (ARANA, 1997). Ja
no inverno, foram observados maiores

valores do oxigénio dissolvido,

transparéncia e pH. Esses resultados

podem ser explicados pela menor

temperatura da A&gua, favorecendo a
dissolucdo do oxigénio e a reducdo da
atividade metabdlica no sistema aquatico,
que libera menos quantidade de gas
carbbnico, diminuindo a acidificacdo da
agua (CARMOUZE, 1994).

durante o devido a menor

Também,
inverno,
guantidade de chuva,

ocorre  uma
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diminuicdo do

transporte de material
aléctone via escoamento, tornando a agua
mais transparente. A reducdo da
transparéncia, em alguns meses, nao foi
associada ao crescimento do fitoplancton,
uma vez que as concentracdes de clorofila
permaneceram  baixas  (MALLASEN,
2018).

O método de filtragcdo é realizado
por retencdo de particulas através de
membranas organicas e inorganicas.
(KUCA e SZANIAWSKA, 2009). Sao
basicamente divididos em dois tipos:
ultrafiltracdo e microfiltragdo. Ambos

utilizam membranas que separam
misturas por diferenga entre os tamanhos
das particulas e o tamanho do poro
membranal (VAN DEN BERG, 1988).
Porém, o espaco para essa tecnologia
tem se perdido, principalmente devido

aos transtornos causados pela geracéo

de grandes quantidades de lodo,
gerando custos adicionais para o
descarte adequado (KUCA;

SZANIAWSKA, 2009).

De acordo com a pesquisa de
Afonso e Borquez (2002), a techologia de
fitracdo de efluentes pode reduzir
parametros de sélidos, 6leos e graxas e
DQO (demanda quimica de oxigénio) de
efluente de indUstria. Substancias alvo,

como proteinas biologicamente ativas,

pode ser recuperadas de Aaguas
residuais. Amado  (2013) utilizou
tecnologia de  ultrafitracdo  para

recuperar proteinas de aguas residuais



de processamento de lulas (lllex

argentinus) e descobriram substancias
com atividades antioxidante e anti-
hipertensiva.

Além das técnicas

supramencionadas, outra  resposta
satisfatéria pode ser obtida pela adocéo
de medidas de gestdo adequadas e
compreensdo da dindmica dos sistemas
de piscicultura, por meio de perspectivas
abrangentes sobre a gestdo ambiental e
ecologica (UNEP-IECT, 2001;

MERCANTE, et al., 2006).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O conjunto de técnicas utilizadas
na piscicultura no Brasil como, filtracéo,
sedimentacdo em

tanques redes,

coagulacdo, floculacdo e uso de
macrofitas aquaticas mostraram que a
gualidade da &gua estd diretamente
relacionada com a importancia do

saneamento bésico. Em geral,
piscicultura ndo gera muitos poluentes
aquaticos danosos a salude humana e
ambiental. Entretanto € importante
destacar a relagdo de saude Unica na
producdo de alimentos, pois o impacto
social gerado na criacdo de peixes é
negativo, os consumidores associam a
praticas  primitivas, sem inspecéo
sanitéria e higiénica, o que pode afetar
negativamente o consumo de peixes.

@] estudo de técnicas

sustentaveis, como a utlizacdo de
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macroéfitas aquaticas em tanques de

sedimentagdo, por exemplo, gera

impactos positivos na sociedade e no

meio ambiente, garantindo ao

consumidor a seguranca de aquisicdo de
produto seguro para si e para 0 meio

ambiente.
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